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我国斯氏并殖和两型卫氏并殖三种 

同工酶的板状电泳比较’ 

寄生虫学教研室 昊信忠 李树华 

曩 一 本文采用板状电诛(VerticaI PAGE)对我国斯氏并殖与两型(2n和3n)卫氏并殖的 

LDH MDH、EST同工酶进行了研究．酶谱相似系数分析后显示斯氏并殖与卫氏并殖间三种酶 

的同工酶肓明显差异，实验结果进一步支持斯氏并殖为一独立虫种。而卫氏并殖两型间同 工 酶谱 

虽存在一定的差异．但在亲绿关系上较其与斯氏并殖为近 

关■词 斯氏并殖吸虫，卫氏并殖吸虫；同工酶；乳酸脱氢酶；苹果酸脱氲酶，酯酶 

我们在采用盘状聚丙烯酰胺凝胶电泳对 

斯氏并殖吸虫和卫氏并殖吸虫分别进行同工 

酶研究时，初步发现它们 的LDH、MDH、 

EST同工酶谱存在明显差异 其结果另 文 报 

道)．目丽在此基鳓上进一步采甩垂直 极状 

聚丙烯酰胺凝胶电泳，以便在 同一肢板上进 

行同一条件下的对比分析，现总结于后 ： 
r ． ’ 

材料与方法 

斯氏并殖吸虫(P．1)囊蚴采 自四川威远地 区； 

卫氏并殖瑷虫(P．W)(2n型)和(3n型)分别采岛浙江 

橙阳和辽宁宽甸夹皮沟地区。感染家猫后 斯氏并 

殖和卫氏并殖(2n型)于感染后4十月、卫氏并殖(3n 

型)于l0个月癣剖动物，获得成虫。酶匀浆制备 

LDH、EST按虫体湿重 100m 口0．5ml缓冲液； 

MDH按虫体湿重100mg~0．75ml缓冲液制成。缓 

冲浪，LDH，0．1M磷酸缓冲液，pH7．4，MDH， 

0．05M Tris-HCU,-pH7．6：EST，0．osM Tris— 

HCL， pH7．2． 

垂直板状聚芮烯酰旗凝腰电诛所用股板长 

locm．宽llcm，厚1．5皿m，用 大 小7ram×5ram 

的加样梳制备凝肢样品池。凝股浓度 浓缩腔 

2．5 ．分离肢7．6晌，电扳缓冲液为Tris一甘氨酸． 

1寸6 

pH8．3，恒压电泳．浓缩胶为120v．分离胶在LDH 

为300v，其~ 2oo．，球箱中(4℃)进行。加样 量 

LDH、MDH、EST分别为85t~1、20 I和 60ml。 

染色按常规方法进行．但染 色 时间 LDH为 8h． 

MDH、EST为1h．电棘扫描系用SL-TRFF型软 

激光扫描光密度计，透射式扫描，扫描样品披长。 

，
IjDH，MDH为57Ohm；EST为675nm。 

结果分析时． 蓦滞 的 Rf(相对迁移率)值 相 

差0．02必内的定为同一酶带⋯，并按下式计算同工 · 

酶谱的相似系数： 

酶谱相似系数 Rf 

×100舶 【 。 

结 果 

数 

1． 斯氏并殖及两型．卫 氏并殖的厨工酶 

谱 

(1) LDH同工酶谱 新氏并殖存 在6 

条酶带，从阳极至阴极依次为LDH 一LDH ． 

其中LDH(存在双带，酶带扩靛性，主带 为 

LDH．和LDHt，其次为LDH“ 

卫氏并殖(2n)型存在 8条同工酶带，从 
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阳极至阴极可划分为 6个区，即远趋阳极的 
一 条带定为 LDHa，其 余 依 次 为 LDH．一 

LDH ，其中LDH 和LDH。分别为jlIc带，主 

带为LDH1、LDH．和LDH 。 

卫氏并殖(3n型)存在 7条同工 酶 带，从 

十 

口 IR - 

昌 呈 
一 量 兽 ； 

P
． (3 )P． (2 )P．s 

阳极至 阴 极 依 次 为 LDH ～LDH ，其 中 

LDHa和 LDH．存在双带，主带为 LDH 、 

LDH 和LDH。(图1、图2)。 

(2) MDH~T酶谱 斯氏并殖 存 在3 

条主带及两条弱带，主 带 依 次 为 MDHj— 

P
．  (3 )P． (2 )P．s 

LDH M DH 

昌芒15虽 
P

． (3”)P． (2 )P．s 

EST 

图I 斯氏并殖与卫氏并殖(2n型和3rim)LDH、MDH、ESTN'r酶谱 

P
． (3n) P． (2 ) P．s 

图2 斯氏并殖与卫氏并殖(2n型和3nm)LDH~T酶谱扫描图 

上  

P
． (3 ) P． (2 ) P．s 

图3 斯氏并殖与卫氏并殖(2nm和3n型)MDHN工酶谱 扫描图 
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MDH。，酶带较宽。 

卫氏并殖(2n型)存在6—7条酶带，主带 

依次为MDHt—MDH 酶带宽而染 色 强。 

另外，在 MDHt的阳识 侧有一条弱带 ，MDH 

的阴极侧有数条弱带。 

卫氏并殖(3a型)存在 5条酶带，酶带扩 

散性， 较宽。依次为 MDH 一MDH；，显 色 

均较强(图1、图3)。 

(3) EST同工酶谱 斯氏并殖 存 在 ‘ 

条酶带，限次为 EST 一EST。，其 中 EST 

为主带．其次为EST 。 

卫氏并殖(2n型)有两条酶 带，依 次 为 

EST 一ESrr2，主带为EST ，而 ESL 酶带 

较扩散 。 

卫氏并殖(3n型)存在3条酶带，依次 为 

ESTt—EsTs，主带为ESTt，而 ESrr2酶带 ’ 

较扩散(图1、图4)。 

P
．w(an) P．w(zn

，

) P．s 

tit4 斯氏井殖与卫氏井殖(2n型和3n型)EST同工酶谱扫描图 

2． 斯氏井殖与两型卫氏井殖问同工酶 

谱比较 

斯氏 并殖 吸虫与卫 氏并殖 (，n型 和 3n 

型)间三种酶系统的同工酶谱的相似系数都 

较小，三种酶系统中．除与卫氏并殖(3n型)的 

MDH同工酶带数相同及LDH同工酶LDH 

LDH 在 三者都为主带，LDH。都存在 双 带 

以外，其余存在 明显差异，差异较大且较有 

意义的是表现在三种酶系统的同工酶主带的 

数目、Rf值及染色强度的不同。此外在LDH 

同工酶出现双带的位置和某些弱带的染色强 

度亦不同． 

两型卫氏并殖间三种酶 系统 的 同工 酶 

谱，EST同工酶谱的相似系数最大， 且主带 

较近似，差异较为明显的是MDH、LDH同 

工酶谱，主要表现在 LD H同工酶的带 数、 

主带的位置及双带出现的位置不同 和 MDH 

主带的数目、Rf值、染 色强度和弱带的数目 

··
-108 ． 

的不甩。 

详细的比较见表1． 

讨 论 

实验结果显示斯氏并殖与卫氏并殖 (2n 

型)和(3n型)闻LDH、MDH、EsT三种酶系 

统同工酶谱的相似系数均小于卫氏并殖两型 

间的同工酶谱相似系数，在 三种酶 系统的同 

工酶的带数，尤其在 同工酶主带上都显示出 

与两型卫氏 并殖 较明显 的差异， 这 与 核 型 

分析所得的结论 一致，进一步支持斯氏并 

殖为一独立 虫种 。 

实验结果亦显示，卫氏并殖 (2n型与3n 

型)间三种酶系统同工酶谱的相 似 系数较之 

斯氏并殖为大，说明两型间卫氏并殖的亲缘 

关系较其与斯氏并殖为近。同时发现两型卫 

氏并殖也存在一定的同工酶谱差异，但两型 

卫氏并殖是否两个不同虫种尚待进一步研究． 

■■j i  
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轰1 斯氏并殖与两型卫氏并殖吸虫三种酶系统的同lI 堂 
、 ⋯  一  一  ⋯ ⋯ 一 ’ ‘ ⋯ ～ ‘ 。 

l P· 

酶 LDH 

带 1 MDH 

敦 l EST 一— 一 一 
相 l LDH P．s与P． (2n)54·6嘶 
{ MDH P．s与P．w(2n)50啼 豪 i 

EST P．s~jP
． w(!n)33_。嘶 

I LDH4(O．008)· I 
主带 LDH~(o．00 )· 

l LDH-(0．366) 

1 LDH LDH2(o．243)， 

l 弱带LDH3(o．169) 卜 
主带 MDH3(0．1 61) 

值 ；MD —MDH,(o一 )． 值j ·u · 
l MDHb(o o1 3) 
I 弱带 

主带 EST
2(0．239) 

P
．
盯  

f 2n、 (3n) 
‘  

～  

一  1  

8 7 

6～ 7 5 

2 3 

一 一

一 一

一

一 一
一  

P，s与P．w(3n)20~ P．w(2n)~P．霄(3 )64·6帕 

P．s与P．wf 3n)6O眄 P．w(2n)与P．霄(3 )OO．7帕 

P．s与P．w(3n)28．6啼 P．w(2n)~P．霄(s )so帕 

LDH (O．430)， LDH，(O．88)· 

LDH‘(O．1 c5)， LDH,(o·O7)· 

LDH5(O．o1 3) } LDH s(U．013) 

LDH。(o．996)， ；LDHi(0．3。。)· 
LDH2(O．235)． 1 LDH=(O．2e2) 

LDH~( 175) 
一 ～ ． 一 一  

| 

MDHl(O．299)， M DH,(o．235)t 

MDH2(0．211) MDH=(o．195)t 

MDHj(0．1‘I)， 

MDH．(O．678)． 

M DHI(O．067) 

MDH．(0．509)。 

M DHb(0．I 3e)， 

MDH (0．o99)． 

MDHd(o．061)． 

MDH；【o．007) 
一 ⋯  

一  

EST (0．3o3) EST1(0．31T) 

EST 

， ± 

ES T~(o．149)， EsT?t 0．1 62) 

弱币 EST
．(O．07j 

EST1(0．155) 

ESTj(O．O42) 

鱼塞壶 !里三矍 ! 一 — LDH,,—LDH,—一L_DH一~,LDH, 
· 括号内为Rf值 
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EFFECTS OF SMALL DOSE OF QUINIDINE ON 

rHE ELIMINATIO] OF ANTIPYIu[NE IN MAN 

Tu Zhi~ mg 甜 。J 

(Department of pharmacology) 

The effects of single dose(5rag)of quinidine off the pharmacokinetics of antipyri- 

ne in saliva and the excretion ratios of antipyrine and its three main metabolites in 

urine wefe studied on 6 healthy volunteers with HPLC Qulnidine did not affect the an． 

tipyrine saliva pharmac0kinet rjc paralnetars：half life(t专)，elimination constant(Ke1) 

clearance rate(e1) apparent distribution volume(Vd)and the area under the C-T curve 

(Auc) had no effects otl the urine excreted total~,rnount of antipyrine metabolites 

and the ratios of antipyrine ~-hydroxymethylantipyrine and norantipyrinc either．but 

could significantly reduce the urine excretion ratio of 4-hydr0zyaⅡlipyrine(P<o．05) 

KEY W ORDS &ntipyrine Quinidine}Pharmacoklnetics；Drug interaction 

(上情109页) 

A CoMPARATIVE STUDY BY VERTICAL PAGE 

OF LDH，MDH AND EST ENZYMES IN PARA- 

GONIMUS SKRJABINI AND PARAGONIMUS 

W ESTERMANI (2n，3n) IN CHINA 

Xin Zhong et nl 

(Department of Parasitology) 

The comparative analyses of LDH， MDH and EST enzymes between Paragonimua 

ahrSabini(Ps)．Paragonimua we&terraaai(diploid)( (2n))and paraaonbnua meste· 

rmani(triplotd)(Pw0n))in China were carried out by vertica1 PAGE． 

Distinct ieozymic differences were demonstrated between Pa and Pw． In the three 

enzyme systems obsetyed~there were leas isozymic similarities between Ps and 

_P∞(2n)or Pw(gn)．However．there were isozymic similarities to some extent between 

尸 (2n)and Pw(Zn)．It is indicated that Pw(2n)and Pw(gn)are more closer than 

in the phylogeneflc relationships and also suggested that taxonomically Paragoni 

sIirjabinl is an independent species 

KEY WORDS Pardgo耐删 s akriabini；Paragon imus westermanl； Isozymes,Lac tic 

dehydrogonase(LDH)|MMate dehydrogonase(MDH)I Eeterase(EST) 
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